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Sprawa: Informacja o stanie bezpieczenstwa Powiatu Gorzowskiego za 2023 r.

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Gorzowie Wlkp. przedklada infor-
macje z zakresu bezpieczenstwa za 2023 r. na terenie Powiatu Gorzowskiego 0801.

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Gorzowie Wlkp. informuje. ze

1.) W 2023r. na terenie powiatu nie wydarzyla si¢ zadna katastrofa budowlana.

2.) Pozary nie nalezg do kategorii katastrof. Jednak z uwagi na potrzebg wsparcia orga-
now PSP PINB w Gorzowie WIkp. po informacji o zdarzeniu sprawdza przypadki lo-
sowe, ktore tego wymagajg.

3.) Whnioski z lat poprzednich doczekaly sig¢ opracowan w postaci referatow na konferen-
cje naukowo techniczne. Na konferencj¢ w Bielsku — Bialej zostaty wyslane dwa refe-
raty dotyczgce Powiatu Gorzowskiego z powodzi (2010) i z dzialania wiatru (2011).
referaty sq zalaczone do informacji, gdzie poleca si¢ lekturze z wnioski, ktore caly
czas sg aktualne.

4.) W okresie jesienno — zimowym w uzytkowaniu budynkow zagrozenia moga wystepo-
wac
A. Od systemow grzewczych na paliwa stale i gazowe (kominy, piece gazowe)

B. Od opadow atmosferycznych (obcigzenie sniegiem, tworzgce si¢ sople )
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Piotr Szymon Koczwara!

Skutki oddzialywania silnych wiatréw i intensywnych opadow
atmosferycznych na wybranc obiekty budowlane na terenie
Powiatu Gorzowskiego w dniu 11 wrze$nia 2011 r.

z wnioskami o bezpieczenstwie konstrukeji

Streszczenic :

W dniu 11 wrzeénia 201 1r, na terenic Powiatu Gorzowskicgoe wystapilo silne dzialanie wiatru polgezone z inien-
sywnymi opadami deszezu 1 gradu. W wyniku dziatania czynnikéw zewnetrznych oddzialywujacych na obiekiy,
zwigzanych z dzialaniem sit natury do stuzb nadzoru budowlanego zgtoszono 7 katastrot budowlanych oraz
przeszto 200 uszkodzeh obiektéw budowlanych {budynkow szkolnych, mieszkalnych, gospodarczych, drog itd.).
Oddziatywania sit natury na obickty budowlane sg przedmiotem analiz i preemyslen ich budowy od poczatku
budowy ptzez criowicka schronien dla ludzi i mienia ale praktycznie kazde zdarzenie drialania sit natury wska~
zuje na ludzkie bledy, wynikajace # oszezgdnogel oraz braku dbalodei o obickty budowlane [ub chytrosei i
oszustw ich budowniczych, Obecnic brak wiedzy o budowaniu jest mniejszym problemem. W referacie omé-
wione wybrane przypadlki katastrof 1 uszkodzen obiektéw budowlanych, ktére wystapily w dniu |1 wrzesnia
2011r, na terenie Powiatu Gorzowskiego oraz jeden przypadek katastrofy wezedniejszej z dnia 29 kwietnia
2011, z wypadkiem smiertelnym. )

1. Wprowadzenic.

Siedziby ludzkie buduje si¢ tak aby dawaly czlowickowi schronienie. Schronienic bedzie skutcczne,
gdy obiekt budowlany jest zaprojektowany i wybudowany zgednie 7 odpowiednimi przepisami tech-
niczno - budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej, ktére migdzy innymi stanowiag normy budowla-
ne. Kazdy obiekt jest poddawany oddziatywaniom klimatycznym, w tym dzialaniom wiatru. W ni-
nigjszym referacic przedstawiono skutki oddziatywania silnych wiatréw na wybrane obiekty jakic
zdarzyty sie na terenic Powiatu Gorzowskicgo w miesigcu wrzesniu 2011r. , co zmusza do zajgoia sie
zagadnieniem wplywu tych oddziatywai na konstrukcje obickidw, Pokazano stabe punkty obiekiéw
budowlanych z uwagi na ,,grzechy zaniechania” oraz ,,grzechy chytrosci ludzkiej” wynikajace z osz-
czednosel i oszustw budowniczych,

2. Rodzaje wiatrdw i ich dzialanie na obickty budowlane na omawianym obszarze.

W Polsce wedlug Zurafiskiego istnieje kilka rodzajow wiatru, kidre przynosza zagrozenia dla obiek-
6w budowlanych [ 13]. W literaturze technicznej nazwano je ,,wiatrami katastrofalnymi”, Wyréznia
sie cztery glowne rodzaje :

1) Wiatry sztormowe wigjgee o prawie niezmiennym kierunku chociaz o rdznej intensywnosci, ktdre
mogg trwaé kilka dni. W naszym kraju wiatr sztormowy jest najczestszym rodzajem silnego wiatru,
zwiaszeza na wybrzezu. Najsilnicjsze wiatry tego rodzaju wystepujg w okresie od jesieni do wiosny.
2) Wiatty burzowe, towarzyszace gwaltownym burzom. Obejmujg one zwykle do$¢ ograniczony ob-
szar 1 trwaja kilka do kilkunastu minut, Wiatry burzowe charakteryzujg si¢ niestacjonarnym przebie-
giem predkosei | gwaltownymi porywami przy stosunkowo niskiej predkosei sredniej.

3) Wiatry fenowe w porach, u nas zwane wiatrami halnymi. Wiatr halny rozwija si¢ na zawietrznych
sktonach gor. Jest siinie porywisly, powictrze jest suche i ciepte. W Polsce jest to wiatr poludniowy,
keory wystepuje w Karpatach, a zwlaszcza w Tatrach,

4) Tornada, lokalne ,,traby powictrzne™, wystepujace najezegseiej na rozlegtych, plaskich obszarach o
klimacie kontynentalnym, ale i nic tylko. U nas zdarzajg si¢ lokalnie o stosunkowo ograniczonym
zasiegu lecz o znacznej gwaltownodei. Ostatniy o stosunkowo szerokim zasiegu byla traba powietrzna
w okolicy Swiccia i Tucholi a wezedniej w okolicach Czestochowy.

Kazdy z tych rodzajéw wiatru moze mieé charakter katastrofalny, moze powodowat katastrofalne
skutki, Wiatry katastrofalne sklasyfikowano wedlug skal predkosei wiatru, Najbardzicj rozpowszech-
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niong skalg klasyfikacyjng oddzialywania wiatru jest skala Beauforta okreslona w stopniach, przed-
stawiajaca predkod¢ wiatru oraz jego charakter oddziatywania. W tabeli 1 podano klasyfikacje dla
skali Beauforta.

tab. 1. Skala predkosci wiatru Beauforta wedtug [13]

Stopien |Predkost |Rodzaj wiatru Oddzialywanie wiatru
wiatru [m/s] ~
0 0,0-0,5 Cisza Bezwietrznie, dym unosl sie pionowo, liscie drzew nieruchome
3 0002 [ ﬁ ,
1 06-1,7 Powiaw Dym odchyla sie od pionu
(0,3-1.,5) 7
2 1833 Staby wiatr Wyczuwalny reka i cialem, porusza proporce i liscle drzew
{1,6-3,3)
3 3,4-52 tagodny wiatr “|Porusza choragwie i cienkie galazki drzew o
(3,4-5,4)
4 5374 Umiarkowany  |Porusza gatezie drzew
(8,5-7,.9) wiatr
5 7.5-9.8 Dosé silny wiatr  |Kolysze mate galezie drzew
(8,0-10,9) )
6 99124 Silny wiatr Zgina grube galezie drzew
(10,8-13,8)
7 12,5-15,2 Bardzo silny Poruszafa cate drzewa, chodzenle pod wiatr jest utrudnicne
(13,9-17,1) wiatr
8 15,3-18,2 Gwaltowny wiatr |Lamie gatezie drzew, chodzenie pod wiatr jest niemozliwe
(17,2-20,7} (wicher , sztormy )
9 18,3-21,5 Wichura Wiatr powoduje niewielkie uszkodzenia budynkéw (zrywa dachéwki, porywa
(20,8-24.4) male przedmioty)
10 21,6-25,1 Silna wichura | Powoduje uszkodzenia budynkéw, wyrywa drzewa z korzeniami
(24,5-28,4) ]
11 25,2-28,0 Gwaltowna Powoduje znaczne uszkodzenia budynkéw, zrywa dachy, lamie i wyrywa
- (28,5-32,6) wichura drzewa
12 »29,0 Huragan Unosi dachy, niszczy budynki
(> 32,6) (niem. orkan)

Oprocz skali predkosci wiatru Beauforta istniejg takze inne skale. Wedlug Zuranskiego [13] na §wie-
cie szeroko stosowana jest skala Fujity. Jednak wiele europejskich stuzb meteorologicznych stosuje
skale TORRO (od nazwy TORnado and Storm Research Organisation} z tego wzgledu, Ze zostata
oparta zarébwno na pomiarach, jak i badaniach naukowych w tym na analizie wytrzymalosciowej
zniszczonych obiektdw i dotyczy rowniez warunkow klimatycznych charakterystycznych dla Europy.

tab. 2, Skala intensywnosci trab powietrznych (tornad) TORRO [13]

Stopien

Predkosé
wiatru [m/s]

Rodzaj wiatru

Oddziatywanie wiatru

TO

17 + 24

Lekkie

lInoszenie z powierzchnl ziemi i nadanie spiralnego ruchu lekkim mieciom,
uszkodzenia markiz i duzych namiotow, wyrywanie pojedynczych dachowek,
tamanie matych galazek, dostrzegalny tor zniszczeh

T

25+ 32

tagodne

Lezaki, male rosliny, ciezkie $mieci wprawiane w ruch i unoszone w powie-
trzu, drobne uszkodzenia budynkéw, wyrywanie dachéwek, lekkie uszko-
dzenia kominéw, wywracanie plotdw drewnianych, lekkie uszkodzenia zy-
woplotdw i drzew, odiamywanie pojedynczych konarow.

T2

33 + 41

Umiarkowane

Przestawianie cigzkich ruchomych (nie przytwierdzonych do podioza) do-
méw, lekkie przyczepy turystyczne wywiewane, ogrodowe altany zniszczo-
ne, dachy garazy pozrywane, duze szkody w drzewostanie, wirowanie nie-
ktérych gatezi, wyrywanie malych drzew.

T3

41 +51

Mocne

Poprzewracane ruchome domy, lekkie przyczepy zniszczone, garaze i
budynki o lekkiej konstrukeji zniszczone, niektdre duze drzewa potamans lub
wyrwane,

T4

42 +61

Gwattowne

Ungszenle samochoddw, domy ruchome unoszone w powletrze, zerwane
dachy z doméw, $ciany szczytowe budynkdw porozrywane, liczne drzewa
powyrywane lub polamans,
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62+72

Dos¢ siiny wiatr

Unoszehie ciezkich pojazdéw, powazniejsze szkody budynkdw niz w T4,
zawalone stare, stabe budynki, stojg Sciany doméw.

T6

73+83

Intensywne
tornado

Utracenie przez domy dachow i §cian, zawalona wigkszosé budynkow.




c.d. tab. 2

T7 = 84-+95 |Umiarkowanie Zdemolowane catkowicie drewniane domy, niektére kamienne sciany do-
niszczace mow zawalone, konstrukcje stalowe lekko powyginane, Lokomotywy wywré-

. o - (cone, dostrzegalne zrywanie kory z dizew przez latajacy gruz. N

T8 96 + 107 | Silnie niszczace Samochody porozrzucane na duzg odleglos¢, drewniane domy

i ich zawarto$¢ rozproszone na duzej powierzchni, domy kamienne niena-
o o g ~__|prawialne sg zniszczone, konstrukcje stalowe powyginane.
T9 108 + 120 | Ostro niszczace Wiele budynkéw o konstrukcji  stalowe] bardzo  zniszczonych.
Lokomotywy i wagony kolejowe porozrzucane na duze odlegtosci, komplet-
e = . niepozrywana kora Z pni drzew. : S
T10 121 + 134 |Intensywnie Cate domy szkieletowe | podobne do nich budynki podnoszone
niszczace w calosci z fundamentdw i przenoszone na pewng odleglosé. Zniszczenia
powaznej natury z pozostawieniem szerokiego liniowego $ladu w znacznym
stopniu pozbawionego roslinnosci, drzew i budowli wzniesionych przez

cziowieka.

Zaobserwowany krajobraz zniszczonych obiektow budowlanych, ogrodzen drzewostanu oraz linii
energetycznych na terenie Powiatu Gorzowskiego pozwala na zaklasyfikowanie wystepowania od-
dziatywania wiatru wedlug tabeli 2 w skali TORRO na stopien T3, co wskazuje na wystepowanie
wiatru o predkosci 41 + 51 m/s.

3. Kilka przykladow uszkodzen i katastrof obiektow budowlanych w dniu 11 wrzesnia
2011 r. na terenie powiatu.

</ WV Ry o,
mapa wg www.geoportal2.pl
Rys. | Lokalizacja wystepowania dzialania silnyveh oddzialywan wiatru na terenie Powiatu Gorzowskiego
w gminach Witica, Lubiszyn i Bogdaniec

W dniu I'T wrzesnia 2011 r. ok. godziny 21 na terenie Powiatu Gorzowskiego wystapilo silne dziala-
nie sil natury, takich jak : silne wiatry. intensywne opady atmosferyczne i wyladowania atmosferycz-
ne. W wyniku dzialania sil natury w kilku gminach Powiatu Gorzowskiego a w mniejszym stopniu w
Powiecie Slubickim, Powiecie Mysliborskim i Powiecie Choszezenskim (Wojewddztwo Zachodnio-
pomorskie) nastapilo uszkodzenie okolo 110 budynkow mieszkalnych, 100 budynkow gospodarczych,
2 kosciolow, kilkunastu linii energetycznych niskiego napigeia, jednej linii energetycznej wysokiego
napigeia, 22 drog powiatowych, | drogi wojewodzkiej oraz urzadzen budowlanych zwiazanych z
obiektami budowlanymi (np. ogrodzen). Migjscowy organ nadzoru budowlanego pierwszego stopnia
ustalit, ze wsrod uszkodzonych obiektow budowlanych wystapilo 7 Katastrof budowlanych w tym
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jedna dotyczaca komina murowanego a pozostale budynkow skladowych, gospodarczych i inwentar-
skich. Ponizej przedstawiono przypadek zlamanego komina murowanego o wymiarach H = 38.50 m,
Do/Dy = 2.92/1.75 m wykorzystywanego jako murowana wieza antenowa dla lgcznosci GSM w mie-
$cie Witnica przy ciggu drogi wojewodzkiej nr 132, Zawaleniu ulegla gorna czgs¢ komina o wysoko-
$ci 17,10 m ). glowica, plaszcz komina z antenami GSM. drogami kablowymi i instalacjq zasilania.
odgromowa i technologiczng. Przyczyna zawalenia bylo silne dzialanie wiatru polgczone z oslabie-
niem plaszcza komina od wezesniejszego dzialania mrozu przy przenikaniu wody do wnetrza na kra-
wedz bebnow komina (przy braku odparowania od temperatury i braku ..czapy™ na glowicy komina
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Fot. I IWidok zlamanego | zawalonego komina pray drod=e Rys. 2 Rysunek imventarvzacji obickin dla rozhiorki w
krajowej e 132 w Wimiey. Stan na dzien 1309.2010 1 r. okresu bidowy obwodnicy w ciggu drogi krajowej = 2002 1.,
(= archivum autora) (= archivum autora)

po zamianie funkeji obiektu z odprowadzania gazow do atmosfery na funkeje murowancj wiezy ante-
nowej). Nastgpnie na fot. 2 pokazano ruiny budynku gospodarczo-skladowego przy drodze woje-
wodzkiej nr 132 (dawna droga Belin Krolewiec w kierunku Walcza). Budynek ulegl calkowitemu
zniszezeniu przy silnym wictrze. Elementy budynku zawalily si¢ na droge uniemozliwiajac ruch. Fo-
tografia przedstawia budynek po usunigciu jego elementow z drogi w dwa dni po zawaleniu. Budynek
nie byl w najlepszym stanie technicznym ale byl ubezpicczony. Wymiary budynku wynosily LxBxH
=17,7%7.8%8,0 m.

Vot 2 Rumy budvike gospodarczo — skladowego po zavwalenin Rys. 3 Ruinv budvnku gospodarczo — imventarskiego po zawaleni
Scienr stropit i dachu pray drodze wojewod=kiej w132, Bialez Scian. dachu 1 stropu. Bialezvk d=. nr 508 g, Witnica.
d= e 2951 em. Witnica. Stan na dzien 13092011 r. po usunigctu Stan na dzien: 13092001 v (z archivum adora)

elementin buehvnku = drogi wojewadzkiey (= archinvim awtora).



Budynek byl wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej ze stropem odeinkowym i drewnianym
oraz dachem drewnianym krytym dachdéwka. W okresie jego budowy nie stosowano wiencow zelbe-
towych (rok budowy 1939). Innym przypadkiem katastroly budowlanej jest zawalenie si¢ budynku
gospodarczo — inwentarskiego w Bialczyku na dz. nr 508. Byl to budynek o konstrukeji tradycyjnej,
przebudowany w okresie powojennym w latach 70-tych. Wymiary budynku wynosily LxBxH =
14,4%5,2x6,3 m. Glownymi przyczynami zawalenia si¢ budynkow na fot. 2 i fot. 3 bylo silne dzialanie
wiatru i posunigte zuzycie techniczne budynkow. Budynki nie posiadaly wieficow Zelbetowych po-
wigzanych ze stropami i wezesnej sciany ich byly spekane a cala konstrukeja podefragmentowana, nie
tworzgca jednolitego ustroju konstrukeyjnego przez wzajemne powigzanie Scian, stropu i dachu. Now-
sze budynki fub o bezpiecznicjszej niezuzytej konstrukeji nie ulegly zawaleniu przy podobnym

} 1788 }
Fot. 4 Zerwane pokryveie dachu i ocieplenie na budvnku magazy- Rys. 4 Budvnek stodoly wedlug projekin tvpowego = lat
nowo warsztatowym (przebirdovywanym = budviku stodoty). O-tveh. Podobng konstrukere prerwotng posiada budvnek na rvs, 6
Biadezvk gm. Witnica, Stan na dzien 13.09.2011 r. {projekt typowy Katalogu Budownicowa — Bisprol Warszawa)

= archivum autora).

dzialaniu wiatru. Na fot. 4 przedstawiono budynek stodoly o typowej konstrukeji (podobny pokazuje
obok rys. 4). Budynek znajdowal si¢ w czasie przebudowy. Nie posiadal pokrycia a mial juz ocieple-
nie polaci. Przebudowa budynku miala sluzy¢ do nowych funkcji uzytkowych budynku nicogrzewa-
nego na ogrzewany. Dzialanie wiatru spowodowalo oderwanie ocieplenia i mocujgeych go elementow.

4. Katastrofa budowlana w Maszewie przy lokalnym dzialu wiatru.

Przy silnym niespodziewaniem dzialaniu wiatru z odkrytej przestrzeni o dlugosci okolo 500 m w dniu
29.04.2011 r. ulegta katastrofie czes¢ budynku mieszkalnego w zabudowie blizniaczej w micjscowo-
sci Maszewo gm. Deszezno. Budynek znajdowal sie¢ w fazie budowy. Przy upadku z wysokosci frag-
ment trojkata Sciany szczytowej trafil czlowieka w glowe i ten zginal na miejscu. Wymiary budynku
wynosily LxBxH = 7.7x<11,0x6,5 m,  kubatura 487 m®. W dniu Katastrofy to jest w pigtek
20.04.201 Ir. temperatura powietrza byla dodatnia i wynosila ok. 21,5 °C. Wykazywala tendencje
spadkowg. Wystepowaly przelotne opady deszezu i gwaltowne podmuchy wiatru. Nakazana przez
organ nadzoru ekspertyza wykazala, ze glowng przyczyng Katastrofy mogl by¢ podmuch  wiatru o
niemozliwej do ustalenia predkosci (wg IM i GW mozliwa predkos¢ dla wystepujacych warunkéw
pogodowych to 25 m/s, co przekracza bazowa predkos¢ wiatru przewidziang przez Polskg Norme — 22
m/s). Wykazano obliczeniowo, ze przy tej wartosci obeigzenia wiatrem warunki stanu granicznego
nosnosci dla nieusztywnionej sciany w przyjetym modelu nie byly spelnione. Bezpieczenstwo kon-
strukeji nie bylo zachowane. Na obrot i upadek fragmentu $ciany mialy wplyw dodatkowo niespelnia-
jace swoich funkeji usztywnienia Sciany murowanej oraz brak zwiazania zaprawy w murze, bo do
zdarzenia doszlo w krotkim okresie po wymurowaniu Sciany i zdejmowaniu rusztowania (3 dni). Po-
nadto komisja badajaca przyczyny katastrofy uvstalila, ze nalezy wzig¢ pod uwage takze okolicznosé
opisang na jednej z konferencji [12] wskazujgca, ze ., predkosci wiatru wystgpujgeego w czasie trgb
powietrznyeh i zjawisk wywolujgeyveh bardzo gwaltowne wiatry prostoliniowe, znacznie wykraczajy
poza wartosci okreslone w normie”. W ustalen komisji wynika, ze na dz. nr 4/10 w Maszewie mogl
wystapic taki przypadek, bo inwestor zeznal, ze zawalenie si¢ czgsci budynku nastapilo podezas gwal-
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townego podmuchu wiatru, bo widaé bylo unoszaey si¢ w powietrzu pyl i piach. Poza tym od strony
polnocnej (1. od strony sciany szezytowej. ktora ulegla zawaleniu) wystepuje wolna przestrzen (pole
orne), ktora umozliwia bezposrednie dzialanie wiatru na budynek.

T T T R R R T

e ~ g

Fol. 5 Widok bucviki mieszkalnego od strony terenu adkiyiego. Fot. 6 Jumszezenia stropu dreviianego (jednego = trzech elementin
Stan na d=ien 29.04. 2011 v, po katastrofie. (= archoviwm antora), bucynkae). Stan na dzien: 13092001 v,
(= archiwvum autoral

5. Szkody w obicktach budowlanych poddanych dzialaniu wiatru na terenie powiatu.
Wiatr dzialajacy na budynek oddzialuje ze szczegolng sita na krawedzie dachow a takze w obszarach
objetych wirami powietrza podczas wiatru wiejgcego na narozniki budynkow. Dokladniej problem ten
przedstawiono w referatach z konferencji naukowo — technicznych [11], [12], [13].

a) _
Wiatr
— -

”!}mi\l[m |

hB=0  nB=118

H,/B =05 " H,/B=0875 H,/B = 1125

Rys. 8 Provktadowe d=ialanie wiatri na przegrody budvnkdw w zaleznosci od proporeji przegrod,
(Zrodlo wyklad prof. Antoniego Biegusa [14]).

Szezegolnie silne podcisnienic wystepuje w obszarach oderwania przeplywu za nawietrznymi. ostrymi
krawedziami, a takze na obszarach objetych wirami powietrza podczas wiatru wiejacego na naroznik
budynku. Niszczycielski wiatr o znacznej predkosci moze wystapi¢ w roznych porach roku. W chlod-
nych porach roku decydujace znaczenic maja tzw. wichury zwigzane z dzialalnoscia cyklonalng (cy-
klonami pozazwrotnikowymi. nizami zimowymi). Ponadto. wystgpowa¢ moga wiatry fenowe (halny).
zwigzane 7 barierg gor. W cieplych porach roku decydujace znaczenie majg wiatry wystepujace w
sytuacjach burzowych. Najezesciej sa to wiatry szkwalowe ale wystapi¢ moga takze zjawiska duzo
bardziej niebezpicczne, tzn. traby powietrzne zaliczane do wiréw maloskalowych i gwaltowne po-
dmuchy zstepujace. Do najbardziej niszezycielskich zjawisk naleza niewatpliwie traby powietrzne.
Jednak w $wietle referatu [12] wiele szkdd przypisywanych trabom powietrznym wywolywane jest w
rzeczywistosci przez gwaltowne podmuchy zstepujace.



Rys. 6. Obcigzenie elementow krawedziowyceh budynku wedlug Rys. 7. Obszary najsilniejszego podeisnienia WYWICTanego preez
normy |5]. (zrodlo : zalacznik Z1-16) wiatr, (Zrodlo < rys. 3 referat [12]).

Ponizej pokazano ilustracje fotograficzne ze szkod wywolanych dzialaniem wiatru na krawedziowe
clementy dachow na terenie powiatu w dniu 11.09.2011 r.

Fot. 6. Budynck mieszkalny z terenu powiatu., Widoczne sa ode- Fot. 7. Budynek micszkalny z terenu powiatu,. Widocsne sit oderwi-
rwane dachowki na krawedziach dachu i przy kalenicy dachu, Stan ne dachowki na krawedziach dachu i przy kalenicy dachu oraz pod-
nadzien : 13.092011 r. (zrodlo : 2 archiwum autora) niesione gasiory na dobudawee. Stan na dzien: 16.09.2011 ¢ (srodlo -

Z-archiwum autora)

Wsrod szkod powstalych na obicktach budowlanych wymieni¢ nalezy:
1) przewrdcenie ogrodzen,
2)wybicie szyb, wyrwanie okien i wrét,
3)deformacja lub oderwanie tablic informacyjnych, anten itp.,
4)przewrocenie lub ztamanie stupow o$wietleniowych i energetycznych zelbetowych,
5)oberwanie rynien i rur spustowych,
6)oderwanie ocieplenia $cian zewnetrznych,
7)lokalne uszkodzenia lub zerwanie pokrycia dachowego,
8)uszkodzenia elementow konstrukeji dachu,
9)zerwanie calego pokrycia dachowego z blachy,
10) zerwanie helmow wiez koscielnych ,
I'1) uszkodzenia lub przewrdcenic kominow ponad polacig dachoway,
12) zawalenie si¢ Scian szezytowych poddasza i kominow w obrebie poddasza
13) zawalenie sig stropu mi¢dzy kondygnacja mieszkalng a poddaszem,
14) zawalenie si¢ Scian zewnetrznych,

"



15) zawalenie sie calych budynkow gospodarczych, skladowyeh lub inwentarskich,

16) zawalnie si¢ komina murowanego wolnostojacego,

17) uszkodzenie linii wysokiego napigcia przez upadajace konary drzew,

18) uszkodzenie nawierzchni i podbudowy drég powiatowych przez wyrwane korzenie duzych
drzew.

6. Mozliwos$ci ograniczenia szkod od dzialania wiatru.

Budynkami, ktore ulegly uszkodzeniom w wyniku silnych wiatréw w dniu [T wrzesnia 2011 r. na
terenic powiatu byly najezesciej budynki stare i zle utrzymane technicznie. Jednak skala uszkodzenia
budynkow zalezala od lokalizacji przemieszezajacego si¢ centrum oddzialywania wiatru. Gdy na dro-
dze wiatru staly budynki nowe réwniez ulegly uszkodzeniom ale znacznic mniejszym Dodatkowo po
uszkodzeniach zauwazono bledy wykonawceze i projektowe. Do blgdow wykonawezych zaliczy¢ nale-
7y uzywanic elementow konstrukeyjnych drewnianych o zbyt malych przekrojach, pochodzacych 7
rozbiorek i zuzytych wezesniej biologicznie (sprochnialych). Do innych bledow zaliczy¢ nalezy uzy-
wanie clementow pokrycia, ktore byly najtansze w okresic budowy obiektow takich jak plyty faliste
azbestowo — cementowe oraz blacha dachéwkopodobna lub blacha profilowana (trapezowa). Innym
bledem bylo laczenie elementow drewnianych pojedynczymi gwozdziami, zamiast srubami lub gwoz-
dziami picrscieniowymi. Wykonane niczgodnie z zasadami wiedzy technicznej budynki z pokryciem
dachu z blachy lub eternitu falistego w czasie dzialania wiatru ulegaly znacznemu zniszezeniu z uwa-
gi na odrywanic calych polaci dachu. Sytuacji takich nie zaobserwowano przy dachach budynkow z
clementow drobnowymiarowych jakimi sa dachowki ceramiczne lub kwarcowe. Uszkodzenia dachow

Fot. 8. Budynek mieszkalny 7 terenu powiatu., Widoezne sg ode- Fot. 9. Budynek mieszkalny z terenu powiatu,. Widoczne sa oderwa-
rwane dachdwki na krawedziach dachu i przy kalenicy dachu. Stan ne dachowki na krawedziach dachu i przy kalenicy dachu oraz pod-
na dzien - 13092011 r. (srodlo ;7 archiwum autora) niesione gasiory na dobudowee. Stan na dzien: 16.09.2011 r,

(zrodio @z archiwum autora)

2 elementéw drobnowymiarowych pokazano na fot. 6 i fot. 7. Powyzej pokazano przyklad zerwanego
dachu budynku bylego mlyna przebudowancgo na mieszkalny. Budynek posiadal dach z blachoda-
chowki. Krokwie wiezby dachowej byly mocowane do platwii i murfat budynku na

Fot. 10. Dach jednego 7 budynkow w Lubiszynic zerwany i rzuco- Fot. 11, Zerwany dach wialy skladowep w Bialezyku, Widoczny jest
ny do ogrodu (widaé krokwie o malych wymiarach oraz blachg zerwany dach 2 krokwiami i zamocowang blacha trapezowa.
trapezowa), Stan na dzien 13092011 r, Stan na dzien: 13092011 r.
teradlo -z archiwum autora) (zrodio © 7 archiwum autora)



pojedyneze gwozdzic 4,5x125 mm, Laczne dziatanie sity wiatru na oderwanic na calg powierzehnie
dachu znacznie wigksze, niz sity, ktére moga dziala¢ na pojedyncze clementy drobnowymiarowe po-
krycia na przyktad dachéwki. O ile zastosowanie zlych tgcznikéw nalezy uznaé za bledy wykonawcze
o tyle zastosowanie duzych clementéw pokrycia dachowego bex wskazania rozwiazai detali polgczen
elementéw przy blachodachdwee nalezy uzna¢ za blad projektowy. Nie wiadomo na ile doktadny byt
projekt dla wykonania przebudowy wskazanego budynku. Inwestor oprécz zapewnienia projektu bu-
dowlanego powinien takze zapewni¢ dostarczenio rysunkow i opiséw do wykonania robét Tub zapew-
nienie stosowne do potrzeb ianych projektéw [17. O potrzebie wykonania innych projektdw swiadczq
bledy wykonania dachu. Podobne bledy ujawnily sie na innych obiektach (fot. 10, fot. 113, co wskazu-

Je na jedng z przyczyn ztego budowania i ztamania zasad wiedzy technicznej, ktéra moglaby ograni-

czy¢ zniszezenia i straty powodowane wialrem na terenie powiatu. Jezeli stosowany jest sposéb bu-
dowania nie uwzgledniajycy oddziatywania wiatru na fragmenty krawedziowe dachdw lub $cian, to
przy najblizszym podobnym zdarzenin wystapia podobne zniszezenia 1 uszkodzenia obiektéw budow-
lanych, :

Wsrdod mozliwoscei ograniczenia szkod od dziatania wiatru mozna wyliczyé:

1) Zgodne z zasadami wiedzy technicznej (normy budowlane) ksziattowanie elementéw i ustrojow
konstrukeyjnych pod wzgledem statycznym,

2) Zgodne 7 zasadami wiedzy technicznej zapewnicnie wspdlpracy elementéw konstrukeyjnych w
przenoszeniu obcigzen i zachowanie sztywnosei przestrzennej obiektu budowlanego.

3) Wykonanie clementéw budowli z whasciwych wyrobow budowlanych. Materialy rozbidrkowe po-
winny by¢ stosowane ze szczegolng ostroznoscig po ich sprawdzeniu z zastosowaniem indywidualne;
dokumentacji technicznej.

4} Wiasciwe mocowanic  elementéw  konstrukeyjnych  zwlaszeza  elementéw  dachowych

i szkieletu budynkéw o lekkiej konstrukeji drewniang.

5) Wiasciwe mocowanie lub docigzenic balastem elementéw pokryé dachowych.,

6) Przy wykonywaniu ociopleii budynkéw lub ich budowy odpowiednic mocowanie systeméw ocie-
plania $cian i dachow,

7) Wiasciwy montaz elementow wyposazenia, takich jak rymny i rury spustowe, balustrady balkonow i
taraséw i in..

Rys. 8 Preykladowe wermocnienie scianki kolankowej oraz Scian Rys. Y. Przykladowe powizanie cianki kolankowe] w scianie jedno-
szezylowych poddasza @ 1 - wicniec slropowy, 2 - shupek 2elbeto- warslwowej 1 oparcia wigzby dachowej, | - wieniee sttupowy, 2 -
wy, 3 - wicniee pod muraig, 4 - ukofny wienice dachowy na slupek zetbelowy, 3 - wienies stozajgey dcianke i stanowigey oparcic
Seianuch szezylowyeh, 5 - shupy wemaceniajgee sciang szozytows murlaty, 4 — murtata poddasza (zrodlo : relerat [13] 2 dodatke mic-
(w przypadhu Sciany jednowarstwowe] natezy wykonaé pilastry), 6 sigeznika Laelny dom antor | Andrzej Rudolf)

- nadproze poddagza (2rddlo | reforat [137 z dodatku micsigeznika
Larefizy dont autor : Andrzej Rudol [}

8) Wiasciwe osadzenie okien, drzwi zewnelrznych i wrot,

9) Zabezpieczenie przed poderwaniem przez wiatr przedmiotow znajdujacych sie w otoczeniu budyn-
kow.

10) Przycinanie drzew rosngeych w poblizu budynku aby konary i galezie nie znajdowaly sic nad da-
chem budynku.



11) Przeznaczanie przez inwestorow érodkow na wykonywanie tzw, innych projektoéw, bo projekt
budowlany shuzy tylko do wydania pozwolcnia na budowe a do budowy sluza stosownie do potrzeb
inne projekty (art. 18 ust. 1 pkt i ustawy [1]) lub rysunki i opisy do wykonania robot (art. 3 pkt 13
ustawy [11). Przykladowe rozwiazania mozliwosel ograniczenia szkoéd od dziatania wiatru w budyn-
kach dla écian murowanych podano na rys 8 i rys. 9 a dla pokrycia z dachowek podano na rys. 10.

et

Spinka brzowa
cha crg Actowa

Spinkca burzowa "‘\*‘“‘;l

jedmzegciowa
Rys. M. Przyklady mocowania dachdwek do lat kianrami burzowymi (Zeodlo @ relerat [131)

7. Dzialanic prawa.

Ustawa Prawo budowlane [1] wymaga dla wykonania robét budowlanych do budowy i przebudowy
obicktu budowlanego pozwolcnia na budowe i projektu budowlanego z wyjatkiem przypadkow zwol-
nienia (obecnic po 28 czerwea 2015r. zgfoszenia z projektem budowlanym). Projekt budowlany dla
malych obicktdw moze wystarczy¢ do budowy. [stnicje ponadto grupa obiektéw budowlanych, ktore
nic wymagajg projektu budowlanego. Na tercnie powiatu najwigkszych uszkodzen doznata ta grupa
obicktéw budowanych, bo wykonana byla przez inwestorow wedlug ich uznania. Inne obickty weze-
$niejsze z okresu przedwojennego wybudowane byly z wiekszym znawstwem zasad wiedzy technicz-
nej niz obickty powojenne. Jednak obiekty budowlanc z okresu przedwojennego sq w zasadzie catko-
wicic zuzyte tochnicznic (wiek ich wynosi ponad 70 lat), Przy budowie mnigjszych obiektow, fakich
ktore ulegly nszkodzeniom lub zawaleniom prawo wymaga jedynie ustanowicnia kierownika budowy
lub zwalnia inwestora 2 obowigzku ustanowienia takiego kicrownika. W zalenodel od zaplaty za
ilo§¢ pobytdw na budowie, obeenosé kicrownika budowy jest rézna, Najezgsciej jest niewystatczajgca.
Na taka okoliczno$¢ godzi sie jednak inwestor, bo nie przeznacza na zatrudnienie kicrownika budowy
odpowiednich $rodkéw, Mate naktady na budowe malych obicktéw nie pozwalaja na dobre budowa-
nic, bo co tanie nu pewno nie jest dobre. Prawo budowlane ogranicza si¢ tylko do wskazania wymo-
gdw ogdlnych. Widoczny brak srodkdw prawnych zwigkszania obowigzku zachowania zasad wiedzy
techinicznc nie shizy szeroko rozumianej ochronie bezpieczenstwa obywatela, ktdra powinno zapew-
ni¢ pansiwo. Ogdlne zapisy Konstylucji stawiaja takic wymagania na przyktad w art. 38 Konstytucji.
Jednak w ustawie z duia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanc ustawodawca w istiiejacym zapisic art. 5
ustawy nie okreslit wystarczajaco zasad zachowania spetnienia obowiazkdéw wymagan podstawowych
co do ich egzekwowania. Zasada bezpieczenstwa konstrukeji jost okreslona w przepisach ale zasady
jej cezekwowania sg opisane nic wprost, co stwarza pole do manewru i naduzyé dla prawnikéw, inwe-
storéw i 0sdb petigeych samodziclne funkeje techniczne w budownictwie, Wykorzystuja takic sytua-
¢jc inwestorzy budufa obiekty budowlane z wadami projektowymi i wykonawezymi. Nastgpnie pan-
stwo ponosi koszty zlego budowania przy kazdej okolicznosci wystapienia czynnikéw zewngtrznych
oddzialywujgcych na obiekt, zwiazanych z dziataniom sit natury. Calkowity brak konfroli wystepuje
przy budowic obiektdéw budowlanyeh i przy robotach budowlanych zwolnienych z pozwolenia na
budowg. Nalezy wigc zada¢ pytanie, czy kontrola budowy obiekidw budowlanych musi w ogdle ist-
nicé. Sg przcciez kraje takie jak Francja, ktére majg inny model prawa budowlanego. Kontrola budo-
wy obicktow budowlanych istnieje tam poprzez system ubczpieczen. Gdy inwoestycja nie jest ubezpie-
czona to nic ma mozliwodei otrzymania kredylu i budowa jest niemozliwa. Zamierzenie inwcestycyjne
jest sprawdzanc przez [irmg ubezpieczeniowy. Polega ono najezedeiej na sprawdzeniu projektu po-
przez wykonanie niczaleznego obliczenia kenstrukeji i bezpieczefistwa porzarowego (co daje poziom
bezpicczenstwa stopien trzeci — sprawdzenie niezalezne). Oczywiscie, ze koszi projektowania nic wy-
nosi wtedy 2 + 11 % inwestycji, tylko zaczyna si¢ od 7% a koiiczy czasem na 30% (przy budowic
elektrowni jadrowych, czy zapdr). Inny system zapewnienia bezpieczenstwa wystepuje w Niemczech.,
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W Landzie Brandenburgia po uzyskaniu zgody budowlangj projekt musi uzyskaé dopuszezonie przez
sprawdzenic bezpieczenstwa konstrukeji 1 bezpieczofistwa pozarowego. Wobec tego nalezy zadaé
pytanie co dzigje si¢ w Polsce gdzie przygotowywane sg zmiany w dziedzinie prawa budowlanego?
W szeroko a moze wasko (bo na zaproszenia) dyskutowano o zmianach ale zasada zachowania wa-
runku podstawowego, wynikajacego z dyrektyw unijnych nie byla w ogdle przedmiotem rozwazain.
Dla kilku lobbystéw wprowadzonoe zasade przez nich posiulowana - zgtoszenia inwestyeji. Jednakze
nie wskazano 7adnych mechanizméw kontrolnych do tej nowej zasady. Niesmiata proba wprowadze-
nia do prawa budowlanego instytucji sprawdzajgeych projekty i roboty budowlane (2006) w micjsce
obeenych mechanizméw kontrolnych, bylta niejasna, niespdjna i nie jest powiazana 7 innymi przepi-
sami. Natomiast sytuacje poprawnej budowy oraz mechanizmow kontrolnych dla zmniejszonia kosz-
tdw spolecznych ponoszonych przez panstwo w nowych zalozeniach do ustawy prawo budowlane
byly nieczytelne i niejasne (prace nad kodeksem budowlanym), Nie dawaly one zadnych gwarancji dla
zmniejszenia kosztow pafnstwa od zniszezeh wynikajacych z dziatania sit natury,

8. Whioski.

1) Teren Powiatu Gorzowskiego jest zlokalizowany w migjscu, gdzie w okreslonych porach roku po-
wstaja silne wiatry. Najbardziej narazonymi na dziatanie silnych wiatréw sa gminy Witnica i Bogda-
nice, ktorych nizinne tereny nad rzekg Warta sa wyeksponowane na takie dziatanie,

2) Szkody wyrzgdzane przez wiatry obejmujg najezgdeiej pokrycia dachowe, elementy malej architek-
tury, rzadziej zerwanie caltego dachu [ub zawalenie si¢ budynku,

3) W dniu 11 wrzednia 2011 r. dzialaniem silnych wiatrdw objety byh obszar kilku gmin powiatu oraz
w mniejszym stopniu teteny powiatdw sasiednich.

4) Szkody wyrzadzane przez silne wiatry dotknely glownie stare zuzyte technicznie budynki (wiek
ponad 70 lat), budynki gospodarcze i budynki budownictwa rolniczego oraz budynki budownictwa
Jednorodzinnego. Calkowitemu zniszezeniu ulegly budynki gospodarcze 1 budynki budownictwa rol-
niczego. Uszkodzenia budynkow mieszkalnych polegaly gtownie na zerwaniu dachdw, uszkodzeniu
$cian oraz zerwaniu pokrycia dachowego.

5) Na podstawie porownania uszkodzei budynkéw z zestawieniem uszkodzef zawartych w publika-
cjach [10], [11], [12], [13] wynika, ze silne wiatry mogly osigga¢ predkosei znacznie przekraczajgce
wartosci normowe (charakterystyczne) podane w nomie dla I strely obcigzenia wiatrem, ktéra obgjmu-
je Powiat Gorzowski to jest 22 m/s.

6) Przepisy prawa nie stwarzaja mechanizmow dla wyegzekwowania 7asad wiedzy technicznej przy
budowie i projektowaniu obiektdw budowlanych, kiore sa poddawance dziataniu silnych wiatréw a
sytuacje takie powoduja ponoszenie przez pahstwo kosztéw wynikajacych z powstatych szkdd.

The effeets of the influence of strong winds and heavy rainfalls on some construction
works on District Gorzowski on 11 September 2011 applications for construction safety

Summary : On i/ September 2012 in the District Gorzowshi experienced strong wind combined with infensive
rainfall and hail. As a result of external fuctors acting on the object associuted with the operation of notural

Jorces, the construction supervision services reported 9 building disasters, and more than 200 damaged build-

ings (school buildings, residential, business, roads, ete). The impacts of natural forces on siructures are the
suhject of analysis and reflection of their construction from the beginning of the construction of human shelters

Jor people, but almost every event of the forces of nature points to human error resulting from the savings of the

non-attention lo building structures or the cunning and deceit of thelr builders, the curvent luck of knowledge
about the building is less of a problem, The paper discusses some cases of accidents and damage to buildings on
September 11, 2011, and one case of a disasier privr to 29/04/201 1, with u fatal aecident.
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Die Folgen der starken Winde und der intensiven Niederschliige auf die ausgewiihlten
Gebiiude auf dem Gebiet von Gorzower Landkreis am 11.September 2011, Mit Schluss-
folgerungen iiber Sicherheitsbau

Zusammenfassung

Am 11, September 2012 herrschie auf dem Gebier von Gorzower Landkreis ein siarker Wind mit intensivem
Regen und Hagel. Infolgedessen kam zu neun Baukatastrophen und diher 200 Beschddigungen von verschiede-
nen Gebduden (2.8, Schulen, Wohnungen, Wirtschaflsgehdude, Wege w.s.w.). Seil mon Unterkiinfie fiir die Men-
schen gebaut hat, untersucht man, wie die Naturkriéfie durauf wirken. Wie aus dieser Analyse hervorgeht, weist
Jede Wirkung der Naturkrdfte auf Fehler der Menschen hin. Die Mdngel gehen davaus hervor, dass die Bauer
betrtigen, nicht fiir die Bauobjekic sorgen, sporsam oder gierig sind. Die Kenntnismangel tiber das Bowen Ist
heutzutage schon ein geringeres Problem. fm folgenden Beitrag wurden die ausgewdhlten Beispiele der Kata-
strophen und Beschéidigungen verschiedener Gebdude besprochen, die am I1. September 2011 passierten. Zu-
sdtzlich wurde ein Beispiel der fritheren Katastrophe aus dem 29. April 2011 mit dem Todesunfal{ beschrieben,
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mgr inz. bud. Piotr S. Koczwara
rzeczoznawca budowlany CRRB 148/01/R

Wybrane przyklady zlej praktyki budowy niewielkich budynkow
na obszarach narazonych na dzialania podtopien i powodzi
na terenach Powiatu Gorzowskiego w poblizu rzek Noteci, Warty i Odry.

Streszczenie :

Niewielkie budynki usytuowane przy brzegach rzek: Noteci, Warty i Odry narazone sa zarowno na wody powo-
dziowe wystepujace w dluzszych okresach czasu, jak i na coroczne podtopienia. Budynki te powinny by¢é odpo-
wiednio lokalizowane i odpowiednio konstruowane. Dla tych rejonow nie pasuja szeroko oferowane ,,projekty
gotowe”, bo obiekty te wymagaja innej konstrukcji. ktorej znaczenie jest calkowicie pomijane w realizowanych
inwestycjach. Natomiast w czasie budowy inwestorzy do nieodpowiednich projektow wprowadzaja jeszeze swoje
nieprzemyslane ,,oszczednosci”. Ponizej przedstawiono najezestsze przypadki takich sytuacji na terenie Powiatu
Gorzowskiego.

1. Wprowadzenie.

Powiat Gorzowski obejmuje miedzy innymi obszar przylegajgcy do rzek : Noteci, Warty i
Odry. Gmina Santok zlokalizowana jest w widlach rzek Note¢ i Warta. Nad Wartg znajduja
sie Gminy Deszczno, Bogdaniec oraz Gmina Witnica. Natomiast Miasto Kostrzyn nad Odra
znajduje si¢ u styku rzek Warta i Odra.
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Rys. 1. Mapa zagrozen terenu Powiatu Gorzowskiego opracowana przez WBIZK LUW w Gorzowie Wlkp.

Nizej polozone tereny wskazanych wyzej gmin, przy rzekach, sg narazone na czasowe pokrycie
terenu przez wode, ktory w normalnych warunkach nie jest pokryty woda. Powstale na skutek
wezbrania wody w ciekach naturalnych i kanalach zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, srodo-
wiska, dziedzictwa kulturowego oraz dzialalnosci gospodarczej nazywa si¢ powodzig (art. 9
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pkt 10 ustawy [1]). Natomiast pojawicnie sie¢ wod podziemnych blisko powierzchni terenu w
2wigzku z pigtrzeniem wod podziemnych na skutek podnoszenia si¢ zwierciadla wody w cie-
kach i zbiornikach powicrzchniowych nazywa sle podtopieniem terenu [2]. O ile w $wietle
wskazanych wyzej definicji powddz wystapila w roku 2010 1 2011 na terenie Gminy Santok j
Miasta Kostrzyna nad Odra, to podiopienia pojawily si¢ na terenach Gmin Bogdaniec,
Deszczno | Witnica. Zaznaczyé nalezy, ze w $wietle definicji legalnej inncj wczesnicjszej
ustawy odnoszgcej sie do powodzi tj. ustawy o szezegdlnych rozwigzaniach zwiazanych z usu-
waniem skutkow powodzi z 2010 t, (art. 3 pkt, | ustawy [3]), definicja powodzi dotyezyla tylko
opadow atmosferycznych. Czasowe pokrycie przez wode terenu, ktdry w normalnych warun-
kach nie jest pokryty woda, powoduje zagrozenic dla Zycia i zdrowia ludzi, §rodowiska, dzie-
dzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej w rdzny sposdéb. Na obszarach, gdzie
dziatanie wody w ruchu jest bezposrednie na obiekty budowlane, podlegajg one silnym uszko-
dzeniom przez podmycic lub naruszenie fundamentdw. Skutkuje to uszkodzeniem innych cle-
mentow obicktéw takich, jak $ciany stropy i dachy oraz prowadzi do zawalenia sig tych obiek-
tow. Na terenie Powiatu Gorzowskiego takie dziatanie powodzi mozna bylto na szezgdcie ogla-
daé tylko w telewizji, ale zagrozenia dia zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa kultu-
rowego oraz dziatalnoscei gospodarczej wystepowato w postaci skutkéw zamoczenia obiektow,
powslawania grzybow, niszczenia wyposazenia, ograniczenia dziatalnosei gospodarczej i jedy-
nie awaryjnych uszkodzeri obiektdw bez katastrof budowlanych (art. 73 ustawy [4]). Przed-
miotcm niniejszcgo referatu jest wptyw powodzi i podtopien na terenie Powiatu Gorzowskiego
na niewielkic obiekty budowlanc — budynki.

2. Dzialanie wody powadziowej i podtopien na budynki na terenie powiatu.

Budynki zlokalizowanc na terenic powiatu, ktére sg usytuowane w nicdalekiej odleglosei od
tzek sg narazone na dzalanic zardwno wéd powodziowych, jak wysokich wod gruntowych
wynikajacych z podtopieft. W przypadku powodzi woda oddziatuje na budynki poprzez zmiang
struktury podloza gruntowego w posadowieniu budynku, przenika przez $ciany do wnetrza bu~
dynku, dostaje sie do budynku przez otwory okicnne i drzwiowe. Woda pozostajac

w budynku powoduje namakanie $cian i fundamentoéw oraz migruje kapilarnie poprzez deiany
do innych elementéw budynku §. §cian wyzszych, czasami nawet po dach, do stolarki i do
sttopdw. Zmiana struktury podioza gruntowego powoduje zmnicjszenie nosnosei podloza i pro-
wadzi do osiadania obiektu. 7, uwagi na rdine wattodei obcigzen przypadajace na fundamenty
w budynkach powstaja od osiadan zarysowania cian i stropdOw. Proces  zmiany struktury pod-
loza wystepuje w czasic, stad objawy osiadania obiektu nie wystgpuja od razu, tylko po pew-
nym okresie czasu. Uszkodzenia wystepujace na budynku zaleza od wiclkodei ruchu przeplywu
wody w gruncie oraz ruchu wody nad powierzehnia czasowo pokrytego terenu, jak 1 dtugosel
wystepowania dziatania wody na budynek . W przypadku budynkéw Gminy Santok uszkodze-
nia od osiadania budynkow sg mniej zauwazalne, bo budynkow przy rzekach : Noteé¢ i Warta
jest niewicle, Sg to gtéwnie stare budynki sprzed 11 wojny $wiatowej. Podloze gruntowe pod
tymi budynkami jest zaggszezone. Osiadania obiekldow wystepuja glownie od wymywania
drobnych czgstck gruntu nie wymytych wezedniej. Spekania nowe, o ile wystepuja, wplywajg
na oslabienia elementéw murowych i zaprawy przez wilgoé i zamakanie.




Powodz

(s -’1 s : -z il

Rys. 2. ,Powodz”. Przykladowy poziom wod poﬁydz,iuwych w Miescie Kostrzynie nad Odra (Szumilowo) czer-
wiec 2010 r. Wody powodziowe wystepuja czasowo ponad terenem i przedostaja sie do budynku,

W przypadku Gmin Bogdaniec, Witnica i Deszezno dzialanie wod powodziowych nie wyste-
powalo. bo lustra wody nie bylo nad terenem. Waly przeciwpowodziowe rzeki Warty ,.wytrzy-
mywaly™. W tych gminach wystepowaly podtopienia, to jest podnoszenie si¢ lustra wody grun-
towej w podlozu gruntowym (patrz rys. 3). W przypadku Miasta Kostrzyna nad Odrg uszko-
dzenia budynkow wystepowaly zarowno od wod powodziowych jak i podtopien

Podtopienie
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Rys. 3. .Podtopienie”. Przykladowy poziom w6, fgruntowych w Miescie Kostrzynic nad Odrg (Szumilowo) sty-
czen 2011 r. Wody gruntowe wyslepuja czasowo, bezposrednio pod terenem i przedostaja sie do budynku.

(patrz rys. 2 i rys. 3). Niezaleznie od poziomu wyst¢powania wody nad terenem (powodz) i w
podlozu gruntowym (podtopienie) dzialanie wody na budynki jest podobne. Woda oslabia no-
$nos¢ podloza gruntowego na obcigzenia przekazywane z obicktu na grunt. Utrata nosnosci
podloza powoduje przemieszezenia si¢ fundamentow obiektu glownie .w dol”. Przemieszceze-
nia si¢ fundamentow powoduja zarysowania si¢ scian (gdy zostanie przekroczony kat odksztal-
cenia postaciowego muru Ougm [S| przy nierownych odksztalceniach scian). W budynkach po-
wstajg zarysowania (do 0,1 mm), peknigcia (0.1 = 0.5 mm) i szczeliny (ponad 0.5 mm). Defi-
nicje uszkodzen trwalych, skalg uszkodzen dla oceny stanu budynkow oraz skale ocen stanu




konstrukeji lub elementéw konstrukeji przy ocenic budynkdéw na terenie Powiatuy Gorzow-
skiego przyjmowano wedtug prol. Kazimierza Szulborskicgo 1 prof. Lecha Wysokinskiego
opublikowang w rcferacie pt. Ocena wspolpracy konstrukcji z podlozem w diagnozowaniu
uszkodzen budowli na VIII Konferencji Naukowo-Techniczngj ,,Problemy Rzeczoznawstwa
Budowlanego” w Cedzynie koto Kiele w 2004 r. [6]. Ponizej przedstawiono skale uszkodzen
dla oceny stanu budynkow.

0 - pomijalne

Brak widocznych rys lub pojedyncze wlosowate rysy na tynkach.

1 - bardzo malc

Drobne rysy w $cianach zewnetrznych, gtownie przy otworach okiennych i drzwiowych o
dlugodei do 25 em. Widoczne przy doktadnych ogledzinach (w ilosci | + 5 w scianie). Poje-
dyncze zarysowania cian dziatowych, Uszkodzenia wystroju elewacji.

2 — male

WyraZzne (do 0,5 mm) pojedyncze rysy w dcianach zewnetrznych (gléwnie w pasach micdzy-
okiennych), niewidoczne od wewnaglrz (nie przechodzace przez calg grubosé $eiany),
Pojedyncze zarysowania §cian nodiych przy otworach okiennych i dizwiowych. Nicliczne 7a-
rysowania stropéw wzdhuz belek. Spekania $cian dziatowych. Zaznaczajyce sig zarysowania
na polgezeniach plyt.

3 - $rednic

Spekania deian nosnych o rozwarciu do 1 mm o dlugosei nie przekraczajace]j jedne) kondy-
gnacji, Zarysowania stropow wzdhiz belek (do 1 mm), wystgpujace na wigkszosei kondygna-
cji. Liczne spekania i wydzielanic sie $cian dziatowych 1 wypelniajacych (o rozwarciu >1
mm), powtarzajace si¢ na kilku kondygnacjach.

4 - powazne

Spekania $cian nosnych o rozwarciu 1 + 5 mm. Spekania Scian zewnetrznych przy otworach
okiennych i drzwiowych, taczace trzy otwory, o rozwarciu >1 mm, przechodzace przez catg
grubos¢ sciany. Spekania dcian >1 mm o dhugodei wickszej niz jedna kondygnacja.
Zarysowania stropoéw wzdtuz belck, powtarzajgee sie w pionie, o rozwarciu | + 5 mm.
Zarysowania stropéw prostopadle do belek.

5 - bardzo powazne

Spekania scian nognych o rozwarciu >5 mm. zwhaszeza przechodzgce przez kilka kondygna-
cji. Spekania stropdw o rozwarciu >5 mm,.

Na szezeédeic na terenic Powiatu Gorzowskiego po letnicj powodzi w 2010 r, i podtopieniach
zimowych z 2010/2011 r. zaobserwowano skale uszkodzen budynkéw w zakresie (0 + 3,
Mechanizm tworzenia si¢ uszkodzen na budynkach poddanych dzialaniu powodzi i podtopien
jest bardzo podobny, dlatego dziwi autora refcratu zonglowanic przepisami przez ustawo-
dawce, polegajagce na claglych zmianach ustaw (patrz ustawy [1] i |3]). Budynki o tym nie
wiedzg i bez tego pekajg i beda pekaé. Dzialanie wody na budynki od podtopicnia wynika =
przenikania jej przez posadzke (piwnicy) i §ciany (piwnic) do wnetrza budynku (rys. 2). Dzia-
lanic wody na budynki od powodzi wynika z przenikania wody do budynku przez posadzke,
$ciany i olwory okienne, drzwiowe lub wrota garazy (rys. 3). Zamakania ulcgaja takic clementy
konstrukeyjne budynku, jak : fundamenty i $ciany oraz elementy wykonczeniowe, jak : sto-
larka, posadzki, tynki, sufity i instalacje, Nastgpnie woda migruje kapilarnie elementami giow-
nie pionowymi {$cianami wyzej). Dziatanie wody powodujgce osiadania zauwaza si¢ poprzez
problemy z otwicraniem okien i drzwi (Miasto Kostrzyn nad Odrg), czasami nawet pekaniem
szklenia w oknach (Gmina Witnica — Klopotowo). Nastepnic zauwaza si¢ rysy na tynkach z
poczatku drobne z tendencja do powigkszania si¢. Rysy moga przechodzi¢ w spekania a na-
stepnie w szczeliny.
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Rys. 4. .Powodz”, Jeden z budynkow mieszkalnych w czasie powodzi koniee maja 2010 .
Najszybciej uszkodzenia mozna zaobserwowac na poddaszach. Rysy zawsze pojawiajg sie¢ na
skoku sztywnosci elementu tj. przy otworach w $cianach lub na skoku podpiwniczenia (piwnice
podrgezne w kuchniach wiejskich). Znacznym problemem jest uszkodzenie instalacji a zwlasz-
cza grzewczej z uwagi na lokalizacje kotlow centralnego ogrzewania na paliwo stale w piwni-
cach oraz zalania hydroforow lub wodomierzy. Problemem jest zamoczenie instalacji elek-
trycznych. Instalacje elekiryczne wymagajg odlaczenia i uzytkowanie budynkow przy dzisiej-
szym wyposazeniu instalacyjnym staje si¢ problemem. Zamoczone kotly ¢. 0. o sterowaniu
elektronicznym wymagaja drogich napraw a kotly ¢. o. starego typu na paliwo stale czasem
nawet kasacji. Na szczescie znaczna wigkszos$¢ budynkow przy rzekach : Note¢, Warta i Odra
jest podiaczona do wodociggow publicznych, co przez pewien okres nie wplywa na jakos¢ do-
starczanej wody, ale jak zauwazono przez pewien okres! Pod wzgledem zaopatrzenia w wode
na terenie Powiatu Gorzowskiego w okresie powodzi letniej 2010 i zimowej z 2010/2011 kleski
nie odnotowano, chociaz zima niewiele brakowalo. Innymi uszkodzeniami

Rys. 5. ,PowodZ”. Niewielki budynek biurowy w Kostrzynie nad Odra (Szumilowo) poczatek czerwea 2010 r.

wynikajgcymi z powodzi sg osiadania urzadzen budowlanych np. ogrodzen lub zbiornikow na
scieki. Przy niewprawnym zbyt poznym opréznieniu zbiornika na scieki zdarzyl si¢ wypadek
wyplynigcia zbiornika z kregow betonowych po odpompowaniu $cickow (Gmina Deszezno).




Dowiodio to szczelnodei zbiornika, za co chwafa jego budowniczym, ale zbiornik ten nalezato
wymienié, bo stary nie padawal sie do naprawy, za co wstyd dla jego uzytkownika.

3. Ocena przyjetych rozwigzan inwestycyjnych na zachowanie sie budynkéw poddanych
dzialaniu powodzi i podtopien.

Od czasdéw Kodeksu Hammurabiego tj. 18 w. p. n. . [7] natura ludzka nie ulegla zmianie i z
checi zysku inwestor buduje jak najtaniej, wykonawca i projektant chee wykonad dzielo jak
najszybciej, czyli takze jak najtaniej. Najtafisze sq dziatki budowlane na tercnach, gdzie inni
nie budujg. Ale jak dom powstanie, to jego ,,pan” bedzie bardzo waznym posiadaczem ziem-
skim kawatka gruntu z budynkiem np. o powierzchni 1000 m?, Ten ,,pan” najezescicj wypro-
wadzi sie z ,.blokowiska”, bo tam micszkajg ,,gorsi”, kiedy$ nazywani ,.plebejuszami”. Tereny
tanie przylegajy do bezposredniego sasiedztwa reek. W Miedcie Kostrzynie nad Odrg Osicdle
Szumilowo jest pozbawione ochrony walowej przed powodzig. Najtaniej mozna wybudowad
sie 7 tzw. ,,projektu typowego”, bo projektant jest niedrogi i kazdy technik budowlany z upraw-
nichiami do powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych (technicznych) moze wyko-
naé projekt polegajacy na adaptacji (dostosowaniu) innych projektéw do warunkéw micjsco-
wych. Tyle tylko, 7c teteny zalewowe lub podatne na podiopienia wymagajg rozwiazan budyn-
kow o niepowszechnie znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych (techniczinych). Rozwigzania
te polegajg na odpowiednim zaprojektowaniu fundamentow i konstrukeji przestrzenncj bu-
dynku, aby obcigzenia grawitacyjne mozna bylo roziozy¢ réwno na podloze gruntowe 1 aby
instalacje zewngtrzne i przylgcza nie ulegaty awatiom i zamoczeniu przy osiadaniu obiektu.
Dla rdéwnego osiadania calego budynku wymagana jest znajomogé warunkow geotechnicznych
posadowienia obiektu budowlancgo oraz wykonania odpowiednich obliczen statycznych pro-
gramami komputerowymi do metody clementéw skonczonych, co juz nic jest prosta zasadg
wiedzy technicznej. Wymaga bowiem odpowicdniego wyksztalcenia i prakiyki, ktore projek-
tan{ osigga po pewnym czasie. Nastepnie przychodzi kolcj na kierownika budowy, tez musi by¢
jak najtanszy. A tak najlepiej aby kierownik nie pokazywat si¢ budowie, to inwestor nie bedzie
musiat placi¢. Potem przychodzi kolgj na najtansze wyroby budowlanc i uproszezenia rozwig-
za, 1o szybciej sie budynck wykona i takze bedzie taniej. W Gminach Deszczno, Bogdanice i
Wilnica, gdzie tereny budowy przylegaja do rzek blgdy sa popeniane przy wykonywaniu pod-
piwniczen i Zrodet grzania w podpiwniczeniach, co wynika z prze$wiadczenia, Ze sg waly prze-
ciwpowodziowe ochronig przed wodg i ze rzeka jest daleko. T'endencja takiego myélenia ulega
stopniowej poprawie, alc brak zapiséw o zakazie ztego budowania w migjscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w okresach poprzednich spowodowal straty wynikajace z
podtopien i powodzi roztopowych latem 2010 1. 1 7img 2010/2011 r. W istnicjacych budynkach
z okresu precdwojennego (sprzed 11 wojny $wiatowej) straty powodowanc byly przez zalewanie
woda piwnic z kottami c. o. na paliwo stale. Natomiast Miasto Kostrzyn nad Odrg w ostatnim
okresic kilku lat nie wydato decyzji o warunkach zabudowy z uwagi na brak planu zagospoda-
rowania przestrzennego przy ul, Piaskowe] dla dzialek na tace biegngeej w strone rzeki Odry
mimo ostrego protestu zainteresowanych, za co chwatla. Sytuacja ta nie uchronita jednak innych
domdéw wybudowanych nawet na podniesionym o 1,50 m terenie, gdzic inwestorzy wykonali
podpiwniczenia ktore ostatniej zimy znalazty sie pod woda razem z kottami ¢. 0. na paliwo stalc
i innym dobytkiem, za co wstyd,

4, Zauwazony brak wiedzy technicznej w projckiowaniu obiektdw.

Brak zasad wiedzy technicznej w projcktach najczescie) objawia sig na :

1Y oszezednodciach na badaniach geotechnicznych, co prowadzi do braku wiedzy o ruchu
wody w podiozu gruntowym w ujeciu historycznym i braku znajomosei rodzaju gruntoéw zale-
gajacych w podtozu oraz ich parametréw geotechnicznych,




2) adaptowaniu projektow gotowych budynkéw mieszkalnych nie przystosowanych do row-
nego rozkladaniu obeigzen na podtoze gruntowe,

3) rezygnacji ze stropdw 7elbetowych monolitycznych opartyeh w wielu kierunkach w budyn-
kach, co powoduje brak réwnego rozktadu obeigzet i usztywnienja budynku lub rezygnacii z
alternatywnego wykonania budynkéw z wyrobow lekkich o konstrukcjach podatnych
(drewno).

4) braku rozwigzan instalacji i pruytaezy podatnych na réznice przemieszezen osrodka grunto-
wego 1 budynku,

5) projektowaniu pomieszezen uzytkowych ponizej poziomu terenu i maksymalnego zasiggu
lustra wody w ujeciu historycznym,

6) pospiechu projektowania, ,,bo czeka ckipa”,

7) wyborze najtafiszego projektanta (najtanszy nie moze by¢ najlepszy, bo wiedza kosziuje).

5, Zauwazony brak wicdzy technicznej w budowie obiektow.

Brak zasad wiedzy technicznej przy budowie obiekiu najczgdciej objawia sig na

1) wyborze najtaniszych wyrobéw budowlanych,

2) wyborze najtanszego kierownika budowy, ktdry na wszysiko si¢ zgadza, najlepiej aby nie
petal si¢ po budowie, to nic bedzie problemow,

3) odstepstwach od projektu, poprzez usprawnienia robét wynikajgee z wygody wykonawcey,
ale braku zgodnosci z zasadami wiedzy technicznej,

4} braku ochrony inwestora przez panstwo wynikajacej 7 braku koncesji dziatalnosei budow-
lanej popartej szkola i praktyka wykonawcy. W imig zasad liberalizmu ,kazdy moze prowa-
dzié dziatalnodc¢ budowlang” tylko problem polega na kosztach bledéw wykonawcow bez
wiedzy szkolnej (braku zasad wiedzy technicznej opisanej przez Prawo budowlane i Kodeks
cywilny).

6. Wniosck. .

Wybrane i wskazane pizykiady zlef prakiyki budowy niewielkich budynkéw na obszarach
narazonych na dziatania podtopiert 1 powodzi na terenach Powiatu Gorzowskiego w poblizu
rzek : Noteei, Warty | Odry maja na celu ich uwidocznicnie, aby mozna bylo ich unikaé w
przyszloei.

Summary:

Small buildings situated on the banks of rivers: Notee, Warta and Oder are exposed to both waier-kitvocation oc-
curring over longer periods of time, and the annual flooding. These buildings should be properly located and
properly constructed. For those areas not widely offered to [it the "proects ready” because these facilities require
a diffcrent structure, whose significance is completely ignored in theimple-tion investments. However during the
consiruction of investors to inappropriate projects still bringtheir reckless

"savings”. The lellowing are the most common cases of such situations in the District Gorzowski.
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